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Obyc¢ajna nafta

Privlastkom ,, obycajny/-a/-é “ neraz nalepkujeme veci, ktorym casto neprikladame Specidlny vyznam
¢i hodnotu — veci, ktoré takpovediac nestoja za naSu hlbSiu pozornost’. Bezne si spominany privlastok vysluzia
veci, ktoré sice denne pouzivame, no o ktorych povode a vlastnostiach v skuto¢nosti vieme len tol’ko ze ,,su -
existuju’‘, a mnohym z nds to staci. No ked’ sme zivotom donuteni z nejakého dovodu zaoberat’ sa niektorou
z tychto ,,obycajnych‘ veci ovela detailnejSie, Casto s prekvapenim zistime, Ze aj tie ,,0bycajné* veci vedia
byt pomerne neobycajne zlozité...

NAFTA - slovo pochadzajice z perzského vyrazu ,nafata®, ktorym Perzania oznacovali ropu svetlej
farby vol'ne vyvierajicu na povrch uz v 7. storo¢i pred naSim letopo¢tom. Dnes slovom nafta oznacujeme
palivo do vznetovych motorov, jedného z mnozstva produktov vyrobenych z ¢ierneho zlata, teda ropy.
Vyrobend je zmieSanim vhodnych frakcii ropy ziskané destilovanim v destilacnych kolonach rafinérii. Vo
vSeobecnosti je nafta zmesou plynného oleja, petroleja a zuSlacht'ujucich aditiv. Popri zdkladnych surovinach
sa v palive moze vyskytovat’ aj biologicka zlozka (FAME - fatty acid methyl ester) v mnozstve 5 — 30 % podl'a
aktudlne platnej legislativy v jednotlivych krajinach. ZmieSanim podielov vysSie uvedenych zakladnych
dvoch frakcii ziskame kvapalinu predstavujucu zmes asi stovky uhlovodikov s réznym bodom varu
v rozmedzi od 160 °C do 360 °C.

Z chemického hladiska ide o zmes uhl'ovodikov s r6znou stavbou molekul obsahujucich v molekule 9
az 22 atomov uhlika. Svojim kvalitativnym zloZenim je nafta priblizne z dvoch tretin totoZna s petrolejovou
frakciou. ZvySok objemu tvori uhlovodikovéa frakcia nazyvana plynové oleje. Vd'aka vel'mi dobrym
nizkoteplotnym vlastnostiam je podiel petrolejovej frakcie v zimnej nafte spravidla va¢si, v letnom obdobi
naopak mensi. Hustota nafty pri teplote 15°C sa pohybuje v rozmedzi 0,80 az 0,845 kg/dm?. Znamena to, Ze
nafta ma o 15 aZ 20% menSiu hustotu nez voda, a preto pliava na jej povrchu, alebo naopak vol’na voda
pritomna v nafte klesa na jej dno. Hustotu nafty ovplyviiuje jej chemické zloZenie a podiel jednotlivych
frakcii. S rasticim podielom petrolejovej frakcie hustota klesa (zimnd nafta), zatial' ¢o s narastajicim
podielom plynovych olejov hustota nafty rastie (letné nafta).

Pre praktické vyuzitie nafty ako paliva vznetovych motorov v redlnych podmienkach je potrebné
upravit’ namiesany produkt petrolejovej frakcie a plynovych olejov roznymi zuslacht'ujicimi prisadami ¢ize
aditivami. Tymi najcastejSie vyuzivanymi palivovymi aditivami st nasledovné prisady:

x zvySovac cetanového Cisla &«
x magivostné prisady zlepsujuce tribologické viastnosti paliva

x detergenty a disperzanty zpustajuce a rozptylujice usadeniny a rozne kaly

x inhibitory korézie chraniace kovove casti palivove] sustavy pred uc¢inkom vody a kyselin
x antioxidanty stabilizujuice palivo pocas jeho dlhodobého skladovania

itory napoméhajiice odstraneniu vody z paliva pomocou separacnych odkalovacich filirov™

ravujuce zimné vlastnosti paliva

istatické) prisady zvysujiice bezpecnost paliva pri precerpavani nafty
x deaktivdtory znizuju katalyticky ucinok kovovych ciastociek podporujucich degradaciu paliva
x prisady proti peneniu zlepiz,g'«t)k__e:se/fpatelnost’ nafty a zvysujuce oxidacnu stalost paliva

x doplnkové aditiva: deodoranty a prisady proti biologickej kontamindcii paliva




Norma STN EN 590 + A1l

Kvalita nafty, ako motorového paliva pre spalovacie motory, je definovana zaviznym technickym
predpisom v podobe normy STN EN 590 + A1: 2018. Norma vymedzuje hodnoty zakladnych parametrov,
ktoré boli postupom casu stanovené ako rozhodujuce pre bezproblémové vyuzitie v modernych vznetovych
motoroch. Stanoveny predpis vytvara zékladné predpoklady pre vyrobu paliva ako optimalneho chemického
zdroja energie zabezpecujuceho dlhodobé efektivne vyuzivanie vznetovych spalovacich motorov. Norma je
zaviznym dokumentom pre vsetkych vyrobcov paliva pripadne i distributorov. Za ucelom dohl'adu nad jej
dodrziavanim boli zavedené mechanizmy kontroly kvality paliv nezavislymi organizdciami na urovni
jednotlivych krajin, ako aj spolotenstva EU (napr. monitorovaci systém kvality FQMS- Fuel Quality
Monitoring System), ktoré su zarukou, Ze vyrobcovia budu dodrziavat’ poziadavky platnej europskej normy

EN 590 pri vyrobe nafty pre spalovacie motory.

Zikladné sledované parametre motorovej nafty podl’a normy STN EN 590

Limity
Sledovany parameter Jednotka = SkusSobna metoda
min. ‘ max.
Cetdnové cislo - 51 - ENISO 5165
Cetanovy index - 46 | - | ENISO 4264
Hustota pri teplote 15 °C kg/m3 820 845 EN IS0 3675, EN ISO
12185
Polycyklické aromatické uhlovodiky = % (m/m)| - 11 EN 12916
EN ISO 20846 EN

Obsah siry mg/kg - 10 ISO 20884

Bod vzplanutia °C 55 - ENISO 2719
Karbonizacny zvysok o

(z 10 % destilacného zvysku) % (m/m)| - 10,30 ENTSO 10370

Obsah popola % (m/m) - | 0,01 ENISO 6245

Obsah vody mg/kg - | 200 ENISO 12937
Celkovy obsah necistot mg/kg - 24 EN 12662

Korozia na medenom pliesku stupen

(3 hodiny pri teplote 50 °C) korozie | trieda 1 ENISO 2160
Oxidacnd stalost gm’ | - | 25 ENISO 12205
Mazivost, korigovana priemernd

hodnota sirky oderovej stopy (wsd 1,4) pum - | 460 ISO 12156-1
pri 60 °C

Viskozita pri teplote 40 °C mmz/s 2,0 4,5 ENISO 3104

Obsah metylesteru mastnej kyseliny 0

(FAME) % (V/V) - 7 | EN 14078

Destilacna skuska

% (obj.) destilatu do teploty 180 °C % (V/V), - 10

% (ob]:.) destz:lc%tu do teploty 250 °C %(V/V) - 65 EN ISO 3405

% (obj.) destilatu do teploty 350 °C % (V/V) 85 -

95 % (obj.) predestiluje do teploty °C - 360




Prisady pre zvySenie cetanového ¢isla

Cetanové &islo (d’alej len ,,CC*) je bezrozmerné &islo vyjadrujtice mieru reaktivity nafty. Cim je vyssie,
tym Pahgie a rychlejsie sa nafta vznieti. Vys§ie hodnoty CC maju totiz priaznivy vplyv na skratenie
tzv. prietahu vznietenia. Privlastok ,,cetanové® je odvodené z ndzvu uhl'ovodika zndmeho ako
cetan (alebo tiez n-hexadekan CisHsz4). Ide o vel'mi reaktivny uhlovodik s CC = 100. Cetan
ako silne aktivny uhPovodik bol zvoleny za jeden z dvoch referenénych uhl’ovodikov
pre stanovenie CC. Druhym referenénym uhlovodikom ako protikladu cetanu bol
zvoleny nereaktivny 1-metylnafialén C1iHyo s nulovou hodnotou CC. Stanovenie CC
prebieha za presne definovanych podmienok na Specidlne upravenom jednovalcovom
skisobnom motore s premenlivym kompresnym pomerom (na obrazku). Princip spociva
v hl'adani takej zmesi oboch uhlovodikovych etalénov, ktora ma rovnaky prietah
vznietenia ako ski$ané palivo. Po namiesani takej zmesi je CC sku$aného paliva stanovené
ako objemové percento cetdnu v zmesi s 1-metylnaftalénom, ktora vykazuje v skiSobnom motore
rovnaky prietah vznietenia ako sk$ané palivo. Priklad: nafta s CC 51 je palivo, ktoré ma za identickych
podmienok v skusobnom motore rovnaky prietah vznietenia ako zmes 51% cetanu a 49% 1-metylnaftalénu.

Cetan (n-hexadekan CisHzs) CC =100 1-metylnaftalén (C1:Hi0) CC =0
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Minimalna normou pozadovana hodnota CC stéasnych paliv je 51 jednotiek. Zakladna hodnota
cetdnového cCisla kazdej nafty je dand jej uhl'ovodikovym zloZzenim. ZmieSanim jednotlivych uhl'ovodikovych
frakcii zastpenych v plynovom oleji a petrolejovom destilate s roznou hodnotou cetanového cisla sa ziska
palivo s vyslednym CC spravidla mierne niz§im ako pozaduje norma STN EN 590. Rafinéria potom pristupi
k aditivacii "surovej" nafty a vznika palivo Standardnej kvality alebo prémiové palivo. Prostym splnenim
poziadaviek normy len s minimdlnou rezervou nad predpisant uroven sledovanych parametrov, dava
predpoklad k vzniku paliva Standardnej kvality. Ak je cielom vyroba tzv. prémiového paliva producent
pripadne distribitor paliv, popri inych sledovanych parametroch nafty, asto zvysi aj hodnotu CC nafty na 54
az 62 jednotiek.

ZvySenie hodnoty CC vedie ku skrdteniu priet' ahu vznietenia, a teda k ulahceniu studenych $tartov,
k optimalizacii spal’ovania, miernemu zniZeniu spotreby a hluénosti motora, ale aj k zlepSeniu emisnej
bilancie motora, ¢o zaroveri predlZuje Zivotnost’ a bezporuchovu prevadzku systémov na upravu vyfukovych
plynov (DOC, DPE, EGR, SCR). V praxi plati, i pofiadavka na hodnotu CC nafty rastie s klesajiicim
kompresnym pomerom motora.

K najéastejsie v siiéasnosti rafinériami a predajcami paliv vyuzivanou zlu¢eninou pre iéely tapravy CC
je 2- etylhexyl-nitrat (2-EHN). Jej obsah v nafte sa pohybuje v rozmedzi 60 az 1 400 ppm, a zriedkavo az 2
000 ppm. Menej vyuzivanou alternativou zo skupiny nitratov, byva zlacenina dodecyl-nitrat, ktora je vSak
drahsia.




V suvislosti s vlastnostami 2-EHN a snahou o individudinu dodatocnu aplikdciu volne dostupnych palivovych pripravkov
treba zdbraznit, Ze cetan svojou pritomnostou v palive ovplyviiuje "len" kvalitu samotného procesu spalovania paliva
avsak bez akéhokolvek pozitivneho prinosu pre mechanicku Zivotnost prvkov palivovej sustavy. Vo vztahu k
predlZovaniu Zivotnosti dielov palivového systému motora je totiZ ucinok zvysovaca cetdnového Cisla prakticky nulovy,
resp. neutrdlny. Preto individudlne priddvanie palivovych aditiv formou koncentrovanych pripravkov 2-etylhexylnitrdtu
zndmych pod oznacenim , cetan booster” neméze nijak pred[Zit Zivotnost dielov palivového okruhu - k tomu ucelu sliZia
iné prisady. Primdrnym dévodom priddvania 2-EHN do nafty vyrobcami je splnenie minimdlnych poZiadaviek normy
EN 590 alebo vyroba prémiovych paliv s nadstandardnym CC za uéelom zvysovania kvality a efektivity procesu
spalovania. Vysledkom je zlepsenie studenych Startov, mierne zniZenie spotreby paliva, ako aj priaznivejsia emisnd
bilancia spalin. Nepatrny ndrast vykonu (0,3% -2%) zostdva sice pozitivnym, no len vedlajsim sekunddrnym efektom.

Popri cetanovom cisle norma EN 590 rozliSuje aj parameter s ndzvom cetanovy index. Cetanovy index
predstavuje vypocitanu (teoretickl) hodnotu cetanového ¢isla na zéklade hustoty paliva a vybranych hodndt
destila¢nej krivky. Hodnota indexu je vzdy niZ$ia ako hodnota experimentélne zisteného CC, pri¢om normou
pozadovand minimélna hodnota indexu je stanovena na 46 jednotiek.

ZlepSenie mazacich vlastnosti pomocou aditiv

Nedostatoéné mazanie exponovanych ploch podavaciecho 1 vysokotlakového cerpadla ako
1 vstrekovacov vedu v praxi k nadmernému adhéznemu i abrazivnemu opotrebeniu trecich a valivych ploch
jednotlivych prvkov palivového okruhu vystavenych extrémnym mernym tlakom. DnesSné palivové okruhy
predstavuju vysoko sofistikované hydraulické systémy s malymi prietokmi pracovnej kvapaliny (nafty), no
s extrémnymi Spickovymi tlakmi 200 az 300 MPa (2000 — 3000 bar) !

Mazanie (ale i chladenie) pohyblivych dielov dnesnych vysokotlakovych palivovych systémov vznetovych motorov
vybavenych rotacnymi vstrekovacimi cerpadlami alebo systémami Common rail zabezpecuje palivo, teda samotnd
nafta! Mazacie prisady zlepsujuce tribologické vlastnosti nafty spolu s DD aditivami, inhibitormi korozie
a deemulgdtormi, zdsadnym a rozhodujicim spésobom ovplyvriuji mechanickd Zivotnost pohyblivych dielov celej
palivovej sustavy.

V sucasnosti platnd norma EN 590 ustanovuje poziadavku na
mazivost nafty ako priemerni hodnotu oderovej plochy podla
Stvorgulickového testu HFRR (High Frequency Reciprocating Rig) na
maximalne 460 mikrometrov. AvSak vyrobcovia vozidiel a motorov
celého sveta zdruZzeni okolo Svetovej charty paliv (WWFC - Worlwide

Fuel Charter), v ktorej vyjadruju svoje doporucenia, navrhy, skisenosti a
stanoviska vo vzt'ahu ku kvalite paliv s cielom dospiet’ k ich celosvetovej WORLDWIDE
Standardizacii, pozaduju, aby priemernd hodnota oderovej plochy pri l llil CH ARTER

skuske mazivosti nebola vicsia ako 400 mikrometrov. Znizovanie obsahu
siry respektive jej zlucenin z dévodu ekologizacie nafty az na sucasnti S
uroven max. 10 mg/kg (10 ppm), viedlo k radikdlnemu zhorSeniu jej

prirodzenych mazacich schopnosti. Vyrobcovia paliv st preto nuteni do
nafty pridavat’ drahé mazacie aditiva tak, aby spliiiali poziadavky v tomto smere uz zastaralej normy EN 590.
Jednotlivé rafinérie tak robia s rozne velkou rezervou. Pridavky metylesterov mastnych kyselin, ktoré
vyrobcovia do nafty aplikuju sice zlepSuju mazivost’, no degraduju iné vlastnosti paliva, ktoré je potrebné
"zachranovat" d’alSimi drahymi prisadami, a preto nepredstavuju idedlne rieSenie. Ako prisady na zlepSenie
tribologickych vlastnosti paliva sa pouzivaju estery mastnych a karboxylovych kyselin v koncentraciach 50-
300 ppm (2).




Najuvedomelejsi producenti a predajcovia v sucasnosti dodavaji do siete Cerpacich stanic paliva so
$pickovou mazivostou, kedy velkost oderovej stopy podla testu HFRR dosahuje urovenn len 200-280
mikrometrov, vynimo¢ne i menej! Tito producenti si uvedomuju, Ze naroky sucasnych vysokotlakovych
cerpadiel a vstrekova¢ov na mazanie uz davno prevysuju poziadavku uvedenej normy STN EN 590. Ak sa k
tomu naviac prida mechanicka, ale najma chemicka kontaminacia ,,/lacnej* nafty napr. vykurovacim olejom,
benzinom ¢i vodou s minimalnou mazacou schopnostou, nasledkom s predCasne opotrebované dopravné
a vysokotlakové Cerpadlé, ako aj vstrekovace. Individudlne vyuzivanie pripravkov zlepsujucich tribologické
vlastnosti nafty a pravidelna vymena palivovych filtrov, ma svoje pevné miesto v starostlivosti o palivovu
sustavu nielen strojov JCB.

Kontaminacia nafty mikroorganizmami

Nafta, ako zlucenina organického pdvodu zlozena primarne z uhlika a vodika, je relativne hodnotnym
zivnym substratom pre vSadepritomné mikroorganizmi: baktérie, plesne, huby i kvasinky. Povodne biologicky
sterilné palivo (vd’aka vel'mi vysokym teplotam destilacie) kratko po jeho vyrobe sa postupne kontaminuje
vSadepritomnymi mikroorganizmami v procese dalSiecho spracovania paliva, skladovania nafty,
preerpavania, distribucii itankovania do nadrzi samotnych strojov. K znehodnoteniu nafty
m1kroorgan1zmam1 dochadza na dvoch urovniach: jednak rozkladom samotnych uhlovodikov (najmi n-

: & alkanov), z ktorych sa nafta sklada vratane rozkladu pritomnych
M aditiv s obsahom dusika a fosforu, a zdrovefi kontaminovanim
paliva neziadicimi produktami latkovej premeny mikroorganizmov
- metabolitmi. Zakladnou podmienkou pre rast a mnoZenie sa
organizmov je pritomnost’ vody v palive. Rovnako tak
pritomnost’ biozlozky v palive (napr. FAME, MERO) pri
optimalnej kombinacii d’alSich podmienok, vyznamne zvysuje
pravdepodobnost’ rozvoja biologickej kontamindcie paliva. Za
postacujuci objem vody v palive pre rozvoj mikroorganizmov sa
povazuje mnoZzstvo nad 60 — 100 ppm. V stcasnosti platnd norma
EN 590 predpisuje maximalny obsah vody vo fosilnej nafte na
urovni 200 ppm, teda vysSej nez je vobec potrebné pre uspesné
mnozenie mikroorganizmov. V pripade bionafty technickd norma
EN 14 214 pripusta dokonca az 500 ppm vody. Pri optimalnej sthre
podmienok ako pritomnost vody v palive, zvySend teplota
skladovania, priaznivy pH faktor, obsah vol'ného ¢i viazaného kyslika, (ne)pritomnost’ svetla, dlhodoba
nehybnost’ paliva, dochadza k rozsiahlemu mnozeniu organizmov predovSetkym na rozhrani vody a paliva.
Voda je pre mikroorganizmy doélezitym zdrojom kyslika. Vysledkom metabolickych procesov pritomnych
mikroorganizmov je vznik organickych kyselin, sirovodika H>S a makromolekulovych latok, ktoré pri reakcii
s oxidom uhli¢itym vytvoria hmotu rdsolovitej konzistencie s vysokou viskozitou. Vznikajiica polotekuta
biomasa ma vysoku afinitu k takmer vSetkym povrchom, s ktorymi v palivovej stistave naftovych motorov
prichadza do kontaktu a doslova obali tento povrch. V praxi nasledne tato viskdzna hmota znemozni plynulé
prudenie nafty celou palivovou sustavou. NajhorSie zasiahnuté su najma palivové filtre, ktoré pre vzniknuty
,,rosol* predstavuju neprekonatel'nt prekazku. Kysla povaha s nizkym ph vzniknutého metabolitu méze mat’
natol’ko dramaticky vplyv na mechanické diely palivovej sustavy, Ze spdsobi uplné znehybnenie presne
opracovanych dielov s minimalnymi volami v dosledku rozsiahleho skorodovania ocelovych dielov, a to
dokonca aj uplne novych, no dlhodobo nepouzivanych strojov ¢i mechanizmov uréenych este len na predaj
prvému majitel'ovi.

Napriek tomu ze, pritomnost” mikroorganizmov v palive je mozné exaktne stanovit’ len kultivaénym
testom v laboratérnych podmienkach, praktickou indiciou svedciacou o biologickom kontaminovani
paliva je existencia vlacnych kalov a rosolovitej hmoty v palive, i slizovitej vrstvy (filmu) na stenach
potrubia, nadrzi, filtroch a podobne.

V pripade nutnosti je mozné do nafty aplikovat’ Specializované aditiva na baze chynolinu, cyklickych
aminov, imadazolinu, formaldehydu alebo zlicenin béru s cielom ochrénit’ palivo pred mikrobiologickou




kontaminaciou. Takuto biocidnu vlastnost’ pontikaju najma aditiva uréené pre dlhodobt chemicku stabilizaciu
paliva. U¢inok aditiv sa prejavi bakteriocidnym (usmrcujiicim) efektom alebo bakteriostatickym posobenim
teda spomalujucim rast a mnozenie mikroorganizmov. POZOR! Aplikacia aditiv na ochranu pred
biologickou kontamindciou paliva si vyZaduje dosledné dodrzania pokynov vyrobcu tykajicich sa
davkovania a sposobu aplikacie. NedodrZzanim postupu totiZ moZno vazne poskodit’ palivovia sustavu!

S narastajiicou priemernou celoro¢nou teplotou a vSeobecnym oteplovanim v nasom
klimatickom pasme sa s tymto druhom znehodnotenia paliva stretdvame coraz CastejSie.
V skutku velkym problémom je biologickd kontamindcia paliv najmd v subtropickych a
tropickych castiach sveta, kde tento druh degradacie nafty vnimaju ako vazny problém.
Mimoriadnym problémom je biologicka degradacia v ndmornej a rie¢nej doprave. Vo svete
GrotaMar 71 existuje niekol’ko renomovanych spolo¢nosti zaoberajicich sa komplexnymi sluzbami
ohl'adom prevencie, diagnostikovania a odstrafiovani mikrobiologickej kontaminécie
ropnych vyrobkov: paliv i maziv. Jednou so zndmych firiem je napr. anglicka spolo¢nost’
ECHA Microbiology Ltd.

V naSich konc¢inach st ohrozené najmi starSie nadzemné néadrze Cerpacich stanic
pol'nohospodarskych a dopravnych podnikov ¢i "dvorovych cerpaciek” vystavené
poveternostnym vplyvom s vel'kym poctom coraz teplejSich dni. Aplikacia biocidnych aditiv je namieste pri
dlhodobom skladovani bionafty, ako aj fosilnej nafty s obsahom biologickej zlozky. Mimoriadne opodstatnena
je prevencia pred biologickou degradaciou paliva pri dlhodobej odstavke strojov na niekol’ko mesiacov ¢i
dokonca rokov (napr. veterany v muzedch). Ohrozené su i sezonne polnohospodarske stroje, stavebné
mechanizmy, ale 1 vojenské mobilné prostriedky a Specidlne staciondrne zariadenia pracujice len par tyzdiov
¢1 mesiacov v roku. Mimoriadny vyznam maju pri zadloznych diesel-agregatoch sluziacich pre prilezitostné
zabezpecenie dodavok elektrickej energie ¢i od¢erpanie vody zo zaplavenych objektov a podobne.

Nafta v zime

Znadmou ,,chorobou‘* vznetovych motorov s mozné problémy s podchladenou naftou a studenym
Startom pri teplotach pod bodom mrazu. NaSa prax dokazuje, Ze neznalost’ asponl zakladnych reakcii nafty na
podchladenie u obsluhy strojov sposobuje problém so Startom motorov aj pri teplotach tesne nad nulou .

Problém podchladeného paliva spociva v chemickom zlozeni nafty a jej vzt'ahu k nizkym teplotam.
Nafta je zmesou uhl'ovodikov s r6znym bodom varu na jednej strane a roznou teplotou tuhnutia na strane
druhej. K uhl'ovodikom s najvyssim bodom tuhnutia pritomnych v palive, patrla tzv. n- alkany 70 skupmy
parafinickych uhlovodikov. Teplota, pri ktorej sa vyluuji prvé castice »
parafinu sa nazyva teplota zakalu alebo teplota vylu¢ovania parafinu. Casto
sa oznacuje zaciato¢nymi pismenami anglickych slov Cloud Point - CP. O
zékale nafty hovorime v suvislosti s optickou zmenou jej vzhl'adu, kedy palivo
v dosledku pritomnych postupne sa vylucujucich Castic parafinu stmavne. S
d’alsSim poklesom teploty sa k vylicenym casticiam n-alkanov postupne
pridavaju aj ostatné uhl'ovodiky ako cyklany, aromaty a izoalkdny. Napriek
tomu, ze mnozstvo n-alkanov v zimnej motorovej nafte sa pohybuje len na
trovni niekolkych percent, ich vykrystalizované Castice v podobe velkych K
plochych listkov v tvare kosoStvorca (pozri obrazok), dokazu vel'mi rychlo
upchat’ palivovy filter. Na povrchu filtra vytvoria nepriepustni vrstvu a Uplne
tak prerusia dodavku paliva do motora. Hrani¢na teplota, pri ktorej uz nafta _ ,
nie je schopna preniknut’ testovacim sitkom s otvormi 45 mikrometrov (0,045 & ;..
mm) pricom dojde k uplnému preruseniu dodavky paliva v dosledku vylucenych Castic paraf nu, sa nazyva
teplota filtrovatel’nosti. Oznacuje sa symbolom CFPP ( z angl. Cold Filter Plugging Point).

Poznamka: dnesnym standardom v oblasti filtracie paliva, a to nielen pre stavebné a polnohospoddarske
stroje JCB, je pouzivanie hrubych palivovych filtrov s velkostou porov 30 — 15 um a u jemnych naftovych
filtrov len 5 — 2 um. V uvedenom kontexte je metodika merania priepustnosti na sitku s otvormi 45 um uz
zastarala a to bohuzial, vedie k zvysovaniu rozdielu medzi deklarovanou teplotou filtrovatelnosti vyrobcom




paliva a redlnou teplotou CFPP v prevadzkovej praxi.

Na tpravu nizkoteplotnych vlastnosti nafty sluzia najcastejSie kopolyméry etylénu a vinylacetatu (EVA,
FVA), ktoré modifikuju krystalovl mriezku vylucujtcich ¢astic uhl'ovodikov na prijatel'nejSie tvary mensich
rozmerov. MenSie vylucené Castice sa potom volne vznaSaju v palive a nevytvaraji stvisla vrstvu na dne
nadrze, kde by boli inak dopravnym palivovym Eerpadlom vo velkej koncentracii nasaté do palivovej ststavy.

(a) Plochy kosoStvorec (b) Stihle ihli¢ky (c) Nedokonalé kocky

(prirodzeny tvar) (Standardna aditivacia) (WASA aditivacia)

V sucasnosti platnd norma (STN) EN 590 rozliSuje niekol’ko tried nafty podl'a nizkoteplotnych parametrov
a sezénneho urcéenia, pripadne podl'a klimatického pasma.

Roéna sezona Obdobie distribucie "l;:‘;tfa:iya FiltrovatePnost® CFPP | Bod zakalu CP
Leto 15.4 —30.9. B 0°C -°C
Zima 16.11 —28./29.2. D -20 °C -8 °C
Jar / Jesen 1.3.-14.4./1.10. — 15.11. F -10 °C -°C
Arktické podnebie 16.11 — 28./29.2. 2 -32 °C 22 °C

Pre podhorské a horské regiony s drsnejSimi zimnymi podmienkami norma doporucuje (no
nenariad’uje!) distribiiciu nafty arktického typu triedu 0 az 4. Je len na seri6znosti spolo¢nosti, ktorej Cerpacie
stanice sa nachadzaji v takychto oblastiach, aby svojim zdkaznikom pontkla aj naftu arktického typu s
nadStandardnymi zimnymi vlastnostami. V naSom miernom klimatickom podnebi sa stretdivame maximalne s
arktickou naftou 2. triedy s parametrami uvedenymi v tabul’ke.

V praxi je vSak dobre vediet’, Ze skuto¢na teplota, pri ktorej nafta uz neprejde filtrom bude ¢asto o 3 -
5 °C vysSsia (rozumej blizSia k 0 °C ). Znamena to, Ze pri vyrobcom deklarovanej teplote filtrovatelnosti nafty
CPFF -20 °C, bude jej redlna teplota na urovni -17 °C alebo -15 °C. Je to sposobené odlisnost'ou laboratornych
podmienok skusky CFPP a redlnych pomerov v kazdom spalovacom motore, presnejsie v jeho palivovej
sustave. Laboratorne podmienky testu filtrovatelnosti, ktorého metodika wvznikla eSte v 60-tych
rokoch minulého storo€ia, st zjednodusenim inak vel'mi r6znorodych redlnych podmienok mnoZstva
prevedeni palivovych systémov vznetovych motorov. Preto vysledok testu bude len zriedkavo koreSpondovat’
s realnou filtrovateI'nostou nafty v skutonom motore. Inymi slovami povedané, rézne prevedenia
palivovych sustav jednotlivych vyrobcov automobilov maji odliSnu citlivost’ na nizkoteplotné vlastnosti
nafty. Ak teda natankuji rozne stroje ¢i vozidla s inak dobrym technickym stavom rovnaka zimnu naftu bude




schopnost’ jednotlivych motorov nastartovat’ v mrazivom pocasi, napriek tomu, casto odlisna. Pochopitel'ne,
v pripade strojov a vozidiel s rozdielnou troviiou opotrebenia motora a celkového technického stavu palivovej
sustavy, bude schopnost’ zimného Startu este diferencovanejsia.

Vyznamnou skuto¢nost’ou, ktora dokiaZe realnu teplotu filtrovatel’nosti paliva CFPP vyrazne
zvySit’ (rozumej smerom k 0 °C) je znecisteny palivovy filter a voda v palive. V extrémnom pripade
dokonca az o 10 a viac stupnov! Moze za to fakt, ze na Gplné upchatie uz viac ¢i menej znecistenej vlozky
palivového filtra zachytenymi necistotami staci len minimalne mnozstvo vylucenych Castic parafinu pripadne
krystalikov zmrznutej vody. Jednoducho kumula¢na schopnost’ palivového filtra je z vel’kej Casti uz vycerpana
a priechodnost’ filtra je vyrazne obmedzena. A tak sa stava, ze strojnik mé problém nastartovat’ uz pri teplotach
okolo -10 °C, ato i napriek tomu, Ze v nadrzi stroja je nafta s CFPP -20 °C! Aby sa tak nestalo je velmi
dolezité spravne nacasovat’ vymenu palivovych filtrov, a to najlepSie eSte pred zaciatok zimného obdobia.
Zaroven je dolezité dbat’, aby s prichodom chladnejSich dni neskorej jesene uz v nadrzi strojov nebola
pritomna letna nafta. V idealnom pripade by mala byt vycCistend aj palivova nadrz aspon raz za 3 az 5 rokov
v zavislosti od intenzity vyuZzivania stroja a jeho prevazujucich pracovnych podmienok. Vycistenie palivove;j
nadrZe by nemali podcefiovat’ majitelia stavebnych a polnohospodarskych strojov, ktorych stroje pracuju Casto
a prevazne vo vel'mi nepriaznivych podmienkach.

Vel'mi u¢innym doplnkovym spdsobom udrzania motora v prevadzkyschopnom stave (a to nielen v
zime, ale po cely rok) je popri spravne naasovanej vymene palivovych filtrov a pravidelnej udrzbe nadrze
stroja, pouZzivanie kvalitnych filtrov, ale aj modernych multifunkénych palivovych aditiv niektorého z
renomovanych vyrobcov STANADYNE, PRO-TEC, RACOR, VIF a iné.

Venujte zvySenl pozornost’ spravnej aplikacii depresantov! VSetky aditiva na ipravu zimnych vlastnosti
paliva je potrebné aplikovat’ eSte PRED zacdiatkom vylucovania Castic parafinu v nafte!

Depresanty NIE st rozpustadld, a preto nedokazu uz vylicené Castice paliva rozspustit’. Zimné palivové
prisady menia morfoldgiu (tvar) a velkost rastucich castic uhl'ovodikov pocas ich vzniku, ale to dokazu len
vtedy, ak st do nafty pridané v predstihu - teda eSte pred vytvorenim podmienok pre vznik a rast samotnych

krystalov.

Pridavanie zimnej prisady do nafty s uz vyluCenym parafinom je teda zbytocné a bez ocakavaného
ucinku !
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