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Startovacie akumulatory JCB — zakladné poznatKky

Tento clanok je uréeny najmd nasSej sucasnej aj budiicej Klientele a ich strojom JCB. Obsah je zamerany na Startovacie akumuldtory a vznetové
motory pouzivané v strojoch a mechanizmoch vyrobcu JCB, s ktorymi sa stretavame v nasej praxi. Clanok nemd ani v najmensom ambiciu
komplexne zdokumentovat' inak velmi Siroki problematiku akumuldtorov. Udelom clénku je najmé poméet’ nasim zédkaznikom a zdujemcom
0 technické detaily zorientovat sa v roznych konstrukciach, pojmoch, parametroch, udrzbe a vlastnostiach spdjajicimi sa so Startovacimi
akumulatormi vyuzivanymi mobilnymi strojmi a mechanizmami svetoznameho anglického vyrobcu JCB.

Startovacie akumulitory vo vieobecnosti predstavuju reverzibilny elektrochemicky zdroj elektrickej
energie mobilnych strojov a vozidel vybavenych spalovacim motorom. Cerpanie a spitné ukladanie
elektrickej energie je tak zalozené na neustale sa opakujtacich chemickych reakciach medzi kladnymi a
zapornymi elektrodami v prostredi elektrolytu. Akumulatory st jedinym zdrojom energie elektrického okruhu
celého stroja v Case, ked” motor, a teda aj alternator, eSte nepracuje. V nadzovych pripadoch st schopné
docasne pokryt’ spotrebu el. energie palubne;j siete stroja v Case poruchy jeho dobijacej ststavy. Konstrukcia
Startovacich akumulatorov je primarne podriadena poziadavke poskytovat’ velké pridy poc¢as vel'mi kratkeho
Casu Startu motora. V pripade Startovacich akumulatorov vznetovych motorov strojov @ mechanizmov JCB
ide o prady najéastejSie v rozsahu 300 — 1200 A (ampérov) a $tarty trvajuce priblizne 0,5 az 8 sekund. Medzi
najéastejSie vyuzivané patria klasické akumulatory s plochymi elektroédami (platiiami, doskami) ponorenymi
v elektrolyte casto S vylepsenou konstrukciou proti cyklickému zat'azeniu a odolnou vo¢i vibraciam spravidla
oznadovanou ako “Heavy duty” alebo “Vibration Resistant”. Startovacie autobatérie disponuji tenkymi
doskami elektrod, ktoré vytvaraju lepSie podmienky pre kratkodoby odber velkého (Startovacieho) pradu.
Startovacie akumulatory NIE su §tandardne skonstruované pre opakované hlboké vybijanie (mimo autobatérii
oznacovanych ako DEEP CYCLE).

KonStrukcia Startovacieho akumulatora

Klasicky Startovaci akumulator sa sklada z nasledovnych zékladnych Casti:

koncovy vyvod uzaver Obr. 1: Konstrukcia akumulatora,

zdroj: Ivan MATAJ, on-line ucebnica,
URL: < http://aaautoskola.sk/ku022.html>
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(najma kladnych) elektrod, znemoziiuje vypadavanie aktivnej hmoty a hromadenie sa kalov na dne
autobatérie.

Veko akumulatora — je nerozoberatel'ne spojené s obalom a uzatvara jeho horny priestor. Vo veku
akumulatora si okrem otvorov umoznujucich naplnenie ¢lankov elektrolytom, vytvorené kanaly v
podobe labyrintu pre zachytavanie plynov za G¢elom ich rekombinacie. Okrem toho, veko obsahuje aj
bezpecnostny pretlakovy ventil, protizdpalovi keramicktl poistku, pripadne aj indikator nabitia
prezyvany tiez ako “magické oko”. SucCast'ou veka su tiez otvory pre pélové vyvody, sklopné rukovite
ulah¢ujice manipuléciu s akumulatorom a nalepka s informaciami vyrobcu o akumulatore.

Ploché elektrody — predstavuji najpouzivanejsi tvar elektrod. RozlisSujeme kladné elektrédy z oxidu
olovic¢itého (PbO2) a zaporné elektrody z porovitého olova (Pb). Presné chemické zlozenie aktivnej
hmoty i mriezky elektrod je vyrobnym tajomstvom kazdého vyrobcu. Vo vSeobecnosti st pri vyrobe
eletrod pouzivané upravené zliatiny olova obohatené o latky ako antimon (Sb), vapnik (Ca), cin (Sn),
hlinik (Al), striebro (Ag) a najnovsie uhlik (C). Aktivna hmota kladnych aj zapornych elektrod je
vlozena (nalisovana) do pravouhlej alebo diagonalnej mriezkovej kostry odlievanej z tvrdeného olova.
Mriezky elektrod predstavuju statické kolektory (zberace) elektrického naboja ¢ize pradu. V jednom
¢lanku batérie su striedavo ulozené kladné a zaporné dosky pricom zaporna sada elektrod ma spravidla
o jednu elektrodu viac a tvori v zostave jedného ¢lanku vzdy vonkajsie dosky. Dosky elektrod jedného
¢lanku hrubé len 1,5 az 3 mm st paralelne spojené pomocou polového mostika. Vysledné napétie
jedného ¢lanku autobatérie je asi 2,14 V. Jednotlivé €lanky st spajané do série ¢o v kone¢nom dosledku
poskytne akumulatoru celkové napitie naprazdno na Grovni 12,84 V.

Spiralové elektrédy — ide 0 zvitkové usporiadanie elektrod, ktoré sa vyskytuje pri niektorych AGM
(Absorbed Glass Mat) batériach bez tekutého elektrolytu pod obchodnymi znackami OPTIMA (obr.
2) a Exide MAXXIMA pri¢om v kazdom ¢lanku akumulatora sa nachadza iba jedna kladna a jedna
zaporna elektroda z vysoko ¢istého olova so separatorom z0 sklenenych vlaken uprostred. Obe
elektrody su pritom zvinuté do $piraly a maju valcovy tvar.

Obr. 2: Autobatéria OPTIMA, zdroj: stranka Principal Auto,

URL: < http://www.principalauto.ro/Baterii-Optima/OPTIMA-Red-Top-42-I-capacit-50-Ah-815-A--

pID54.html>

Separatory — ide 0 vysokomolekularne plastové prepazky vkladané medzi kladné a zaporné elektrody.
Vyrabané su spravidla z polypropylénu (PP), polyetylénu (PE), polyvinylchloridu (PVC) alebo u
starSich batérii z impregnovaného papiera ¢i pryze. V akumulatoroch typu AGM (Absorbed Glass Mat)
sa ako separatory pouzivaji mikroporézne prepazky (roSty) zo spletanych sklennych vldken —
sklolaminatovych rostov dotovanych borom.

Elektrolyt — ide o destilovanou vodou zriedent kyselinu sirova (H2SO4) na koncentraciu 38% (tzv.
akumulatorova kyselina) a hustotu 1,28 g/cm? (pri teplote 25 °C). U autobatérii typu AGM hustota
elektrolytu, ktorym su separatory a elektrody iba nasiaknuté, dosahuje hodnotu 1,30 az 1,32 g/cm®.
Uplne vybity akumulator ma hustotu elektrolytu len 1,11 g/cm®a zamfza uz pri teplote okolo -7 °C.




Naproti tomu nova nabita autobatéria zamrzne pri teplote priblizne -60 °C! Zamrznuty elektrolyt
zvacSuje svoj objem, ¢o v praxi ¢asto vedie k prasknutiu obalu akumulatora a trvalému deforma¢nému
poskodeniu elektrod.

Zasadny rozdiel v konStrukcii medzi jednotlivymi olovenymi akumuldatormi spociva v type pouZitého

nosica elektrolytu:

Klasicka Wet a EFB (Enhaced Flooded Battery) autobatéria — nosicom elektrolytu je
samotny tekuty vodny roztok kyseliny sirovej (H2SQOa), ktorym su zaliate jednotlivé skupiny
elektrod a separatorov - ¢lanky. Niekedy sa tento typ akumulatorov preto zvykne nepresne a
zjednodusene oznacovat’ ako ,,mokrd‘ autobatéria.

AGM akumulator — Absorbed Glass Mat, nosi¢om elektrolytu u tohto typu batérii st
Specidlne separatory (akési rohoze) so sklenenych vldken dotovanych borom, ktoré st iba
nasiaknuté elektrolytom rovnako ako samotné doskové alebo Spiralové elektrody. Ide teda o
»suchy* typ hermeticky uzavretého akumulatora montovatel'ného v akejkol'vek polohe bez
nebezpecenstva vyteCenia elektrolytu. Typickym predstavitelom neeurdpskych vyrobcov
AGM batérii s valcovymi c¢lankami a elektrodami zvinutymi do Spiraly st autobatérie
OPTIMA a Exide MAXXIMA. Najrozsirenej$im prevedenim AGM batérii na slovenskom
trhu vSak zostava usporiadanie ¢lankov vo forme plochych elektréd v podobe platni s vysokou
kompresiou oddelenych navzajom rohozou so sklenenych vlaken. AGM batérie sa najcastejSie
vyuzivaji pre vozidla so systémom START-STOP, $tartovacie voziky, ako aj rozne zalozné
zdroje UPS pre informacné, zabezpeCovacie, telekomunikacéné, protipoziarne systémy,
nudzové osvetlenie atd'....

GEL autobatéria — elektrolyt je suCastou kremicitej suspenzie, ktorej zaklad tvori
aditivovany tixotropny (polotekuty) gél SiO», ktorym su ,,zaliate” resp. pokryté Standardné
separatory spolu s elektroédami — ide teda o ,,mokry* typ hermeticky uzavretého akumulatora,
ale s polotekutou az résolovitou konzistenciou elektrolytu. Gélové autobatérie maju najlepsiu
odolnost’ proti otrasom a vysokym prevadzkovym teplotam, a preto su obzvlast’ vhodné pre
pol'nohospodarske, stavebné stroje, ako aj terénne vozidla a motocykle. Avsak ich masovému
roz§ireniu ako Startovacich akumulétorov v mobilnych strojoch brani najma vysoka cena.

Zaujimavost’. pri gélovych a AGM batériach nedochadza k javu zndamemu ako stratifikdcia
(vrstvenie) elektrolytu ako je tomu pri konvencnych ,,mokrych* akumulatoroch. lde o stav kedy
elektrolyt s vyssou koncentraciou (a teda aj hustotou) kyseliny sirovej klesa ku dnu, zatial’ co mengj
koncentrovany roztok elektrolytu S mensou hustotou sa zdrziava v hornej polovici akumuldtora.
Nebezpecenstvo tohto javu spociva v tom, Ze koncentrovanejsi roztok napada material elektrod
a sposobuje ich rozpad, t. J. Uvoliiovanie castic aktivnej hmoty z mriezky elektrod a zaroven trvalu
oxidaciu.




Najdolezitejsie elektrické parametre Startovacich akumulatorov

MENOVITA KAPACITA akumuldtora oznatovani pismenom Cxx (napr. Cos, Cio, Cozo)
zjednodusene povedané predstavuje maximalne mnozstvo elektrickej energie vyjadrené Vv
ampérhodinach (Ah), ktoré moze akumulator za presne definovanych podmienok jednorazovo
poskytnut. Menoviti kapacitu akumulatora mozno vyuzivat’ ako porovnavaci udaj pre hodnotenie
akumulatorov za rovnakych podmienok.
Kapacita je udavana pre vybitie plne
nabitého akumulatora pri teplote 25 °C
poCas 10 alebo 20 hodin. V praxi sa Voltage 12V
.y e v m . | CCA SAE 850 A
najéastejSie pouziva tzv. 20-hodinova —- 20n) 126 Ah
menovita kapacita podla europskej normy
EN (STN) oznafovana ako Czo, ktorej
hodnota je vzdy mierne vyssia ako Cio. Je to mnozstvo el. pradu, ktoré je nabity akumulator schopny
dodavat’ pri teplote 25 °C pocas 20 hodin bez toho, aby doslo k poklesu napétia ¢lanku pod 1,75 V,
resp. 10,5 V na vyvodoch akumulétora.

Priklad oznacovania akumulatora JCB 126 A
Part number | 729/12345 — —

U mobilnych strojov JCB sa najcastejsie stretavame s akumulatormi s kapacitou C20 110 Ah a 125 Ah,
resp. 130 Ah. V praxi to znamen4, Zze napr. 110 Ah akumulator bude teoreticky schopny dodavat
konstantny prad velkosti 110 A pocas 1 hodiny alebo 55 A - 2 hodiny, pripadne 11 A - 10 hodin atd’.

ZvySovanie kapacity akumulatorov je mozné zvicSovanim objemu, resp. mnozstva aktivnej hmoty
elektrodovych dosiek alebo zvaéSenim poctu elektrod (avSak na ukor rozmerov a hmotnosti batérie).
Zviacsovanie plochy elektréd (zmenSovanim ich hrubky) pri zachovani hmotnosti vedie zase k narastu
Startovacieho pradu.

Kapacita akumulatora zavisi najmid od 115
vel’kosti prudu vybijania a teploty elektrolytu. 110

Pri vybijani velkym pradom sa kapacita 10°
akumuldtora rychlo zmenSuje. Dovodom je 125"
skutocnost’, Ze vznikajuci malo porézny siran

olovnaty (PbSOs) vytvara na oboch elektrodach g
takmer nepriepustny povlak a brani tak prieniku  gg
(difazii) elektrolytu do poérov aktivnej hmoty 75 S SR S SR WU SR S
elektrod. Dochadza k chemickej nerovnovahe — 70 |--boooiopibod b
(tzv. heterogenite) v koncentracii elektrolytu vo 65 : R S
vnutri hmoty a mimo elektréd. Vo vnutri aktivnej 60 i i
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olovnateho na povrchu elektrdd, brania prieniku = 4¢ N R R T L

koncentrovanejSieho elektrolytu kyseliny sirovej 44 N S S S S N N N
Z priestoru mimo elektrod do vnutra aktivnej 40 -30 20 10 O 10 20 30 40 50 60
hmoty. R}'/ChIOSt’ prebiehajl'lcich Chel’l’liCk}”Ch Obr. 3 : Zavislost kapacity akumuldtora (v %) a teploty (v °C)
reakcii postupne poklesne a cast’ materidlu

elektréd vo vnutri hmoty zostane tak bez vyuZitia, t. j. neztcastni sa chemickych reakcii veducich
k uvolneniu d’alsich elektronov.

Rovnako tak kapacita autobatérie klesa s klesajucou teplotou elektrolytu (pozri obr. 3), pretoze
rastie hustota elektrolytu a znizuje sa pohyblivost’ ionov medzi elektrodami, ako aj ich schopnost’
prenikat’ (difundovat’) hlbsie pod povrch elektrod. Nizka teplota tak pdsobi ako vel'mi ti€inny inhibitor
(spomal’ovac) chemickych reakcii.




Tab. 1: Zavislost’ kapacity akumulatora od teploty elektrolytu (okolia) moZno zhrnit’ nasledovne:

Pri teplote 25 °C je k dispozicii 100% kapacity plne nabitého akumulatora Napr. 110 Ah
Pri teplote 0 °C je k dispozicii | len~80% kapacity plne nabitého akumulatora 110Ah — 88 Ah
Pri teplote -25 °C je k dispozicii | len~50 % kapacity plne nabitého akumulatora 110Ah — 55 Ah (1)

REZERVNA KAPACITA RC (Reverse Capacity)— podla americkej normy SAE predstavuje ¢as
V minutach, pocas ktorého je plne nabity akumulator schopny dodavat’ konstantny prud 25A pri teplote
26,7 °C bez toho, aby doslo k poklesu napétia pod 1,75 V na ¢lanok, resp. 10,5 V na vyvodoch
autobatérie. Ide o kapacitu doleziti v Case poruchy dobijania vozidla (stroja) pre dojazd do najblizsieho
servisu. V praxi sa RC akumulatorov pohybuje v rozsahu od 30 do 370 minnt.

Ak sa hodnota RC na akumulatore neuvadza je ju mozné priblizne urcit’ jednoduchym vypoctom.
Plati priblizny vztah pre klasické ,, mokré “ autobatérie: RC (min.) = 1,7 x Co (Ah) a pre batérie
AGM = 1,9 x C2 (Ah). Napr. pre 110 Ah klasicky ,, mokry “ akumulator potom bude hodnota
rezervne] kapacity RC priblizne 1,7 x 110 = 187 minut.

STARTOVACI PRUD (ICC, ICA, CCA) — podla eurépskych standardov EN ide 0 mnoZstvo pridu
v ampéroch (A), ktoré je plne nabity 12 V akumulétor schopny dodat’ poc€as 10 s pri teplote -18 °C,
bez toho, aby doslo k poklesu napétia na ¢lanku pod 1,25 V, t. j. pod hodnotu svorkového napétia
akumulatora 7,5 V. Rézne normy vSak vyuzivaji odliSné metodiky stanovenia hodnoty
Startovacieho pridu, a preto je vel’'mi déleZité popri hodnote samotného pridu poznat® aj normu
podl’a, ktorej sa k vysledku dospelo (pozri tab. 2 a 3). Na akumulatoroch uréenych pre lode a ¢lny
je Casto udavand okrem Standardnej hodnoty Startovacie prudu za studena CCA (Cold Cranking
Amperes) aj hodnota pradu CA (Cranking Amperes), resp. MCA (Marine Cranking Amperes) pri
teplote 0 °C (32 °F), ktora je priblizne o 20 - 25 % vyssia ako hodnota prudu CCA stanovena pri teplote
-18 °C.

Tab. 2: Prehlad réznich iodmienok testovania ﬁodl’a réznich noriem

EN -18°C 10's 75V
DIN -18°C 30s 9,0V
BS, IEC -18°C 60 s 8,4V
SAE, BCI -18°C 30s 72V
CSN -18°C 60s 6,0V

*Vysvetlivky skratiek:

EN — European Norm SAE - Society of Automotive Engineers
DIN — Deutsche Industrie Norme BCI — Battery Council International
BS — British Standards IEC — International Electrotechnical Commission

DOLEZITY FAKT: Existencia rdznych noriem (metodik) pre stanovenia Startovacieho pradu vytvara

marketingovy priestor pre vyrobcov autobatérii kedy na otestovanie svojich akumulétorov radi siahnu najma

po norme, ktord im umozni stanovit’ najvy$sie hodnoty $tartovacieho pradu CCA, t. |. najmi americkej norme

SAE. Norma SAE pritom stanovuje hodnotu svorkového napitia na konci faze simulovaného Startu podas

testovania len 7,2 V (1) a neredlne dlhv Cas Startu, ktory by v praxi viedol K znieniu §tartéra! Pritom kazdé

vybijanie 12 V akumulatora pod hodnotu svorkového napitia 10,5 V je z hl'adiska dlhodobej zivotnosti

akumulatora povazované za hlboké vybitie s destrukénym u¢inkom veduce K drastickému zniZeniu zivotnosti

autobatérie! V praxi potom autobatéria otestovana americkou metodikou SAE méze u zdkaznika vyvolat’




dojem vykonnejSej batérie v porovnani s konkurenciou vyuzivajicou iné (via¢s§inou SetrnejSie a objektivnejsie)
metodiky stanovenia hodnoty CCA. Origindlne Startovacie akumulatory JCB udévaju Startovaci prud podl'a
americkej normy SAE.

Prehl'ad priblizne ekvivalentnych Startovacich pradov podla rdéznych noriem uvadza tabulka 3. V praxi to
znamena, Ze napriklad akumulator s udavanym Startovacim pridom 1000 A (SAE), t. j. stanoveny
podl’a americkej normy je porovnatePny s akumuliatorom so $tartovacim pradom 560 A (DIN) teda
urcenym podl’a nemeckej normy DIN !

Tab. 3: Priblizné hodnoty priidu CCA (Cold Cranking Amperes) v ampéroch pre rozne Standardy

SAE/CCA EN IEC DIN SAE/CCA EN IEC DIN
155 145 100 90 800 760 515 450
200 180 130 110 850 790 550 480
250 230 160 140 900 860 580 505
300 280 185 170 950 900 615 535
350 330 225 200 1000 940 645 560
400 360 260 225 1050 1000 680 590
450 420 290 255 1100 1040 710 620
500 480 325 280 1150 1080 745 645
550 520 355 310 1200 1150 775 675
600 540 390 335 1250 1170 810 700
650 600 420 365 1300 1220 840 730
700 640 450 395 1350 1270 870 760
750 680 485 420 1400 1320 905 790

Nabijanie Startovacich akumulatorov

Nabijanim sa obnovuje elektricky néboj autobatérie. V optimalnom pripade pre nabijanie
pouzivame moderné elektronické nabijacky, ktoré sa o sprdvne nastavenie pradu a napétia Casto
postaraju automaticky. Spdsob nabijania opisany niz$ie mozno uplatnit’ v pripadoch kedy za ticelom
nabijania pouzivame nabijacky S moznostou manualneho nastavenia nabijacicho prudu. Ak teda
vyrobca nepredpisuje sposob nabijania autobatérie, spravidla sa voli pociatocna hodnota nabijacieho
pradu 0,1 az 0,12 Czo (A), Cize napr. pre 110 Ah akumulator to bude 11-13,2 A. Po dosiahnuti
splynovacieho napdtia 14,2 V — 14,4 V (meran¢ho pocCas nabijania) je potrebné nabijaci prad znizit
na uroven 0,05C20 a pokracovat’ v dobijani do zndmok plného nabitia akumulatora. Akumulator sa
povazuje za nabity pokial’ vSetky ¢lanky rovnomerne splyiiuju, svorkové napdtie akumulétora pri
zapojenej konvenénej (transformatorovej) nabijacke (!) je 15 V — 16,5 V (neplati pre
mikroprocesorové nabijacky) a hustota elektrolytu 1,28 g/cm® sa min. 2 hodiny nemeni. Vynimo¢ne
je mozné nabijat’ klasicky akumuléator aj pridmi rovnajucimi sa 0,5C20 az 1Cz0 akumulatora. V
Ziadnom pripade v§ak nemoZno uplatnit’ tento sposob nabijania pre podchladené akumulatory
s teplotou elektrolytu pod bodom mrazu alebo staré akumulatory s hlbokym stupfiom vybitia,
pretoZe hrozi explozia! Pre urCenie ¢asu rychlonabijania mozno uplatnit’ nasledovné vzt'ahy: pre
prud 1Cy ¢as T=0,05C20 [min.], pre prad 0,5C2 ¢as T=0,1C20 [min.] pricom je neustdle treba
kontrolovat’ teplotu batérie, ktord nesmie prekroCit 40 °C! Priklad: rychlonabijanie batérie s
kapacitou Coo=110Ah pridom 1C20=110A bude T=0,05C20=0,05x110=5,5 minuty alebo pre nabijaci
prid 0,5C20=554 to bude max. 11 minut. Dalsie nabijanie by malo pokratovat 3tandardnym
sposobom uvedenym vysSie. Kazdé jedno rychlonabijanie vSak vyrazne skracuje zivotnost




akumulatora! Nabijanie velkymi pradmi (rovnako ako prebijanie) vedie k vyraznej heterogenite
elektrolytu a vzniku mechanickych napéti v mriezkach elektréd. Vo vnutri elektrod pokrytych z
vonka siranom olovnatym totiz dochédza k rychlej tvorbe vysoko koncentrovanej kyseliny sirove;,
ktora sposobuje oxidaciu (koroziu) materidlu elektréd (najméd kladnej elektrody). Vysoko
koncentrovany elektrolyt vo vnutri dosiek nedokdZe dostatone rychlo preniknit’ cez eSte
nerozpustenu vrstvu siranu na povrchu elektrod a homogenizovat’ tak elektrolyt mimo elektrod, co
vytvara podmienky pre silni chemicku nevyvazenost’ (heterogenitu) elektrolytu.

POZOR! S nizkymi teplotami klesa aj schopnost’ iplného dobitia batérie! KaZzdy pokles teploty
0 10 °C si vyzaduje zvySenie nabijacieho napitia o 0,3 V (v lete naopak). Pri nizkych teplotach
stipa hustota elektrolytu a s nim aj elektricky odpor, pretoZe sa zniZuje pohyblivost’ ionov a
zaroven sa chemické procesy silne spomal’'uju a autobatéria nie je schopna dosiahnut’ stav
pIného nabitia. PIné obnovenie kapacity autobatérie mozno dosiahnut’ len pri zhruba izbovej
teplote elektrolytu! Z toho vyplyva potreba realizovat' nabijanie batérie na vozidle (stroji) vo
vykurovanej gardzi ¢i hale alebo nabijanie uskutocnit’ na demontovanej batérii v miestnosti s
dostato¢nou teplotou.

Tab. 4: Uéinnost’ nabijania oloveného akumuldtora pri nizkych teplotich
Teplota elektrolytu -7°C -18 °C -29 °C -40 °C
U¢innost’ nabijania 90% 80% 60% 20%

Zivotnost’ akumulatorov

Bezna Zivotnost’ klasickych autobatérii je 3 - 6 rokov, zriedkavo 8 ¢i viac rokov. Pri AGM a
gélovych autobatériach je bezna Zivotnost’ 4 - 12 rokov. Je zavisld na konstrukcii elektrod (druhu
akumulétora), teplote prostredia a spdsobe prevadzkovania z hl'adiska vybijania a dobijania (pocet
cyklov), ako aj na kvalite udrzby. Zivotnost akumulatora je rozhodujiicim spdsobom ohraniéena
zivotnostou kladnych elektrod autobatérie, ktoré st v redlnych podmienkach nachylnejSie na
sulfaticiu, uvol'novanie aktivnej hmoty PbO: a kor6ziu (oxidaciu) pri prebijani batérie. V naSej praxi
sa Casto stretdvame s prebijanim akumuldtorov JCB opravovanymi (repasovanymi) alternatormi,
ktoré si majitelia strojov JCB sami zabezpecia.

Spajanie akumulatorov JCB

Pri spajani autobatérii dodrzujeme zasadu, podla ktorej je mozné spdjat’ iba dva identické
akumulatory, t. j. batérie rovnakého vyrobcu, typu (Wet, GEL, AGM), napitia, menovitej kapacity
a veku (odchylka veku nema presiahnut’ 6 mesiacov). Spajanie autobatériii realizujeme za icelom
zvySenia hodnoty siet’ového napiitia najcastejSie z 12 V na 24 V alebo zvédSenia kapacity, a teda
aj Startovacieho prudu elektrochemického zdroja. Dévodom zvySovania palubného napitia na 24
V je najmé zniZenie velkosti Startovacich pradov potrebnych pre napajanie Startérov U vykonnych
motorov. MenSie prudy pri va¢Som napiti umoziiuji vyrobcovi pouzit’ pre rovnaky vykon Startéra
mensie prierezy vodiCov a teda mensi a lacnejsi Startér alebo pre rovnako velky Startér dosiahnut
vys$si vykon potrebny najmi u 6-valcovych motorov s vel'kym zdvihovym objemom montovanych
napr. do ¢elnych kolesovych nakladacov (napr. JCB 456ZX) a pasovych rypadiel (napr. JS 240 LC).
Zaroven pouzity 24 V alternator u takychto strojov rovnako tak pracuje s mensimi pradmi. Avsak pre
napajanie ostatnych spotrebicov S napitim 12 V takychto strojov je pouzity menié¢ napétia 24V/12 V.




Spajat’ akumulatory mozno nasledovnym spdsobom:

a) Sériovym prepojenim — vysledkom bude vicSie napitie el. zdroja pri zachovani
povodnej celkovej kapacity zdroja a max. Startovacieho prudu

b) Paralelnym prepojenim — vysledkom bude narast celkovej kapacity el. zdroja a max.
Startovacieho prudu pri zachovani menovitého napétia spajanych akumuléatorov

C) Kombinovanym zapojenim — vysledkom je zviacSenie vSetkych parametrov el. zdroja
(celkova kapacita, prad, napitie) v roznom pomere podl'a aktualnej potreby stroja.
Kombinované zapojenie sa uplatiiuje najmi v elektromobiloch, elektrickych a
vysokozdviznych vozikoch, ale i v zaloznych zdrojoch.

Druh zapojenia | Ovplyvnené parametre dvoch identickych batérii s napitim 12 V |

Sériové prevedenie Napitie U [V] Prad I [A] Kapacita C [Ah]
* JeB - " JocB Vysledny prud sa Vysledna kapacita sa
PowerMaster PowerMaster NEMENI! NEMENI!
Paralelné prevedenie Napitie U [V] Prad I [A] Kapacita C [Ah]
* JyeB - - JeB | Vysledné napitie sa
PowerMaster = PowerMaster NEMENI!

Skladovanie akumulatorov JCB

Za u¢elom dlhodobého uskladnenia je potrebné Startovacie akumulatory skladovat’ v nabitom
stave na chladnom a suchom mieste bez nadmerného prachu pri teplote od 5 do 15 °C so
zabezpeCenym vetranim. NizSia teplota elektrolytu autobatérie vedie k spomaleniu vnutornych
chemickych reakcii a K utlmeniu procesu samovybijania. Stav nabitia akumulatora je potrebné
kontrolovat’ minimélne raz za 2-3 mesiace. VysS$ia skladovacia teplota urychl'uje samovybijanie, preto
pri skladovacej teplote 20-25 °C je potrebné batériu skontrolovat’ aspon raz za 2 mesiace. Svorkové
napétie naprazdno by pocas skladovania akumulatora nemalo klesnut’ pod 12,2 V. Inak hrozi
vznik trvalej sulfatacie elektrod (tvorba hrubozrnnych krystalov stabilného a nerozpustného siranu
olovnatého PbSO4), a tym permanentna strata Casti kapacity akumulatora, ktora nebude uz mozné
obnovit’ ani pomalym dobijanim autobatérie.

Frekvenciu kontroly stavu nabitia uskladnenych akumulatorov JCB, ako aj autobatérii na
dlhodobo odstavenych strojoch JCB s aktivovanym odpojovacom batérie, treba prisposobit’ rychlosti
samovybijania akumulatora. Rychlost’ samovol'ného samovybijania (pri teplote okolia max. 25 °C)
klasickych akumulatorov (Wet) predstavuje cca 0,3-1 % kapacity denne, pri GEL a AGM
autobatériach len 1-3 % mesac¢ne. Rychlost’ prirodzeného samovybijania akumulatorov prudko
rastie s narastom teploty okolia (a naopak, s poklesom teploty klesa).

Prakticky poznatok: v redlnych podmienkach sa mozno casto stretnit’ s pripadmi uplného vybitia akumulatora stroja JCB
po jeho krdtkej niekolkodnovej odstavke (napr. pocas vikendu, letnych dovoleniek a pod.), ktorej pricina vSak nemda nic¢ spolocné
S prirodzenym samovybijanim autobatérie. Pricinou totiz byvaju parazitné prudy niektorych stale aktivnych elektrickych
spotrebicov ako napr. radia, majaka ¢i GPS modulu, ktoré maju za ndsledok hiboké vybitie autobatérie uz po niekolkych dnoch
necinnosti stroja JCB.




Udriba a starostlivost’ o Startovacie akumulatory na strojoch JCB

Vsetky akumulatory vyuzivané v strojoch JCB patria do kategérie oznacovanej ako
bezudribové akumuldtory” (z anglictiny ako maintenance-free battery). Avsak oznacenie
wbezudribovy akumulator* NEZNAMENA BEZ AKEJKOLVEK STAROSTLIVOSTI
v zmysle ,,namontuj azabudni® !!! Tento marketingovo zvoleny vyraz vsSetkych vyrobcov
akumulatorov s cielom urobit akumulator atraktivnejSim v o€iach zdkaznikov, Vv skutocnosti
vyjadruje zniZeny rozsah starostlivosti, resp. udrzby o batériu v porovnani so starymi modelmi
Startovacich akumulatorov. Starostlivost’ obsluhy o Startovacie akumulatory strojov JCB mozno
zhrnut’ do nasledovnych zakladnych ukonov:

- Udrzovat povrch akumulatora €isty. Hrubé nanosy zeminy ¢i inych necistot na povrchu
batérie, s ktorymi sa v nasej praxi bezne stretivame, v kombinacii s vodou (dazd’, sneh,
vzdusna vlhkost'...) vedu k tvorbe vodivého spojenia polovych vyvodov a K vybijaniu
akumulatora. Zaroven dochadza K silnej oxidacii vSetkych vodicov a spojov a kK narastu
prechodovych odporov s negativnym dopadom na vykon Startéra, ale aj na dobijanie
akumulétora alternatorom.

- Kontrolovat’ napitie akumulatora naprazdno pomocou multimetra raz za mesiac.
U nabitého akumulatora Vv dobrej kondicii by nemalo byt svorkové napitie pred
naStartovanim motora nizSie ako 12,6 V.

- Pokial’ to konStrukcia akumulatora umoziiuje tak je potrebné skontrolovat’
uroven elektrolytu v jednotlivych ¢lankoch Standardného (Wet — ¢iZe ,,mokrého*)
akumulatora aspon raz za dva mesiace alebo v pripade, Ze jeho svorkové napitie na
stroji klesne pod 12,4 V. Ak je potrebné doplnit’ elektrolyt do clanku, dolejeme
elektrolyt destilovanou vodou na troven 5 az 10 mm nad elektrody. NIKDY
nepouzivame pre tento ucel vodu z vodovodu ¢i uzitkovu, ale ani samotnu kyselinu
sirovu (akumulatorovu kyselinu), pretoze dojde k rychlemu a trvalému znehodnoteniu
autobaterie!

- Prevadzat dennu vizualnu kontrolu neporusenosti spojov, upevnenia akumulatora
drziakom Kk ramu stroja, pripadne zmien tvaru autobatérie — napr. zaoblenie (vydutie)
akumulatora poukazuje na jeho prebijanie chybnym alternatorom.

Dolievanie akumulatora — doleZité poznatky

Pokial’ konstrukcia akumulatora umoziuje pristup K jednotlivym ¢lankom prostrednictvom
dostupnych zatok (Casto skrytych pod informacnou etiketou!) a je potrebné doliat’” kvapalinu, tak
jedinou povolenou kvapalinou k tomuto u¢elu je DESTILOVANA voda s mernou elektrickou
vodivost'ou max. 5 pS/cm! Nikdy k tomuto ti¢elu nepouzivame uzitkovu ¢i pitna vodu, ale ani
vodu s ozna¢enim demineralizovana voda! Rovnako tak nikdy nedolievame chybajtci objem
elektrolytu v ¢lankoch batérie samotnou kyselinou sirovou a to ani v pripade kedy by sme chceli
pouZit’ originalnu tzv. akumulatorovu kyselinu!

Pri pouziti inej vody ako destilovanej sa do akumulatora dostanu rozspustené mineralne
latky (vapnik, hor¢ik, sodik, Zelezo atd’.), ale aj plyny (kyslik, oxid uhli¢ity, chlér...), ktoré ako
prirodzené nosice elektrického naboja mnohonasobne urychlia spontanny (nekontrolovatel’ny)
proces samovybijania akumulatora. Pritomné mineraly a plyny posobia ako katalyzatory
(akceleratory) chemickych reakcii a drasticky urychlia proces chemického znehodnotenia
aktivnej hmoty akumulatora, ako aj samotného elektrolytu. Akumulator po doliati nespravnou
kvapalinou prestane dplne fungovat’ do niekolkych dni, pripadne tyZdiov v zavislosti od
teploty elektrolytu, druhu a mnoZstva doliatej znecistenej vody. POZOR! Je dobré mat’ na




pamiiti, Ze rovnako degradujuci efekt ma aj dazd’ova voda, rozspusteny sneh ¢i voda vyuzita
pri vysokotlakovom umyvani stroja, ktora prenikne cez zatky do ¢lankov batérie (netyka sa to
hermeticky uzavretych AGM a gelovych akumulatorov)! Tyka sa to najma akumulatorov, ktorych
nalievacie otvory st zapustené pod uroven povrchu veka a nevyuzivaji ochranu vyvysSenym golierom.

Rovnako tak doliatim akumulatorovej Kkyseliny sirovej do c¢lanku batérie dojde
k znehodnoteniu akumulatora v dosledku napadnutia aktivnej hmoty a celej konStrukcie
elektrod prili§ koncentrovanou kyselinou resp. elektrolytom. Nosné ¢asti mriezky sa zacnu
rozpust'at’, rozpadavat’ a zatlaCena hmota elektréd zac¢ne stracat’ fyzicky kontakt s kolektormi
az sa uplne uvol’ni a akumulator pride o schopnost’ poskytovat’ elektricku energiu.
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